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Cogen As amplia en un 33%
la capacidad de cogeneracion
de la fabrica de Ercros en Tortosa

ogen As ha puesto en funcionamiento, una nueva planta de coge-
neracion en la fabrica de Ercros, antiguamente Polialco, S.A., en
Tortosa (Tarragona), dedicada a la fabricacion de formol, pentae-
ritritol y dipentaeritritol. La nueva instalacion, de 13,6 MW de potencia,
sumada a la planta ya existente (planta de cogeneracion en ciclo combi-
nado de 28 MW, en marcha desde 1996) aumenta en casi un 33% la ca-
pacidad de cogeneracion instalada en dicha fabrica, hasta los 41,6 MW.

Lo mas destacable de la nueva planta es su alta eficiencia, ya que su
aprovechamiento energético es un 15% mayor que el de una planta me-
dia convencional. La planta recupera el 76% de la energia primaria con-
sumida (gas natural), 46% en forma de energia eléctricay 30% en forma
de energia térmica (calor y frio) gracias a la tecnologia implantada que
esta basada en dos motores de la serie B de Rolls Royce.

El mayor rendimiento de ambas plantas permite asimismo ahorrar
21.600 t/afio de emisiones de CO,, equivalentes al 3% de las emisiones
totales de la comarca catalana del Baix Ebre, en donde se encuentran
ubicadas. El grupo Cogen As tiene previsto modificar a lo largo de este
afio la planta inicial, de 28 MW, sustituyendo los equipos actuales por
unos de Ultima generacion que reducirdn en un 5% adicional las emisio-
nes de CO, y dividiran por 10 las emisiones de NO,. Ademas, el acerca-
miento entre la fuente de generacion de la electricidad y el lugar de
consumo evitara hasta un 2% de las pérdidas habituales que se produ-
cen en el transporte y distribucion.

La creciente demanda térmica de la fabrica, y la buena relacion entre
Cogen As y Ercros, desembocé en un acuerdo que permitié la construc-
Cién de la ampliacion de la planta, cuya recepcion definitiva se firmé el
pasado 25 de enero. Cogen As, en el marco de los acuerdos de externali-
zacion de servicios energéticos que mantiene con Ercros, desempefia va-
rios roles en este proyecto. En primer lugar asume directamente la inver-
sidn necesaria para su construccion, en torno a 9 M€, ademas ha realiza-
do las tareas de supervision de la construccién, asi como realiza la opera-
Cién y mantenimiento integral de la planta a través de su filial Cogen
Energia Espafa SLU. Por Ultimo realiza la representacion en el mercado,
gestion de la energia vendida, compra de la electricidad consumida y
optimizacion del funcionamiento de la planta a través de la comerciali-
zadora eléctrica del grupo Energy by Cogen SLU.
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ogen As bas put into operation a new cogeneration plant in

Tortosa (Tarragona) at the Ercros (formerly Polialco S.A.)

JSactory, which manufactures formol, pentaerytrithol and
dipentaerytrithol. The new 13.6 MW facility, added to the existing
plant (28-MW combined cycle cogeneration plant in operation since
1996), represents an increase of almost 33% in the cogeneration
capacity installed in the factory, bring total power output to 41.6 MW.

The most significant aspect of the new plant is its bigh energy
efficiency, 15% bigher than an average conventional plant. The plant
recovers 76% of the primary energy consumed (natural gas), 46% in
the form of electricity and 30% in the form of thermal energy (beat
and cooling). This is due to the technology implemented, which is
based on two Rolls Royce B series engines.

The greater efficiency of the two plants enables a reduction in CO,
emissions of 21,600 t/year, equivalent to 3% of total emissions in the
Catalonian region of Baix Ebre, where the plants are located. The
Cogen As group bas plans to modify the original 28-MW plant during
this year, replacing the current equipment with latest-generation
machinery. This will result in a furtber 5% reduction in CO, emissions
and a tenfold decrease in NOx emissions. Furthermore, bringing the
source of the electrical generation closer to the point of consumption
will prevent up to 2% of the typical losses that occur during
transportation and distribution.

The growing thermal demand of the factory and the good relations
between Cogen As and Ercros led to the agreement for the building of
the extension to the plant. The final delivery of the plant was signed
on 25 January 2010. Cogen As has a number of roles in this project,
within the framework of the outsourcing agreements for energy
services it has entered into with Ercros. Firstly, Cogen As assumes
direct responsibility for the investment of approximately €9 million
required for the building of the extension. Furthermore, through its
subsidiary, Cogen Energia Espafia, SLU, the company undertook the
supervision of the construction work and is responsible for operation
and complete maintenance of the plant. Finally, the group’s electrical
marketing subsidiary, Energy by Cogen SLU, is responsible for
representing the plant in the market, management of energy sold,
purchase of electricity consumed and optimisation of plant operation.
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PLANTA DE COGENERACION TESA II

JUSTIFICACION DE LA IMPLANTACION
DEL SISTEMA DE COGENERACION

Tortosa Energia, S.A., empresa participa-
da mayoritariamente por Cogen AS, vie-
ne suministrando desde 1996, a Ercros
S.A., para su fabrica de Tortosa, vapor
generado en una planta de cogenera-
cion de ciclo combinado de 28 MW, ba-
sada en una turbina de gas LM2500 PE
de General Electric y una turbina de va-
por Blohm +Voss.

La fabrica de Ercros en Tortosa, ubicada en
el Poligono del Baix Ebre, es el Unico pro-
ductor espafol, y segundo en el mundo,
de pentaeritrita y formiato sodico. Tam-
bién produce dipentaeritrita, siendo uno
de los cuatro productores existentes a ni-
vel mundial, y formaldehido, principal ma-
teria intermedia utilizada en la fabricacion
de los productos citados, para su propio
consumo y para la venta. En la actualidad,
sus instalaciones tienen una capacidad de
produccién de 150.000 t/ano de formal-
dehido, 29.000 t/afio de pentaeritrita y di-
pentaeritrita y 20.000 t/ano de formiato
sodico. Suministra a casi todos los consu-
midores del mercado espafiol y exporta el
resto de la produccién, aproximadamente
un 80%, a mas de 50 paises.

Debido a la gran expansion de dicha fa-
brica, desde la puesta en marcha de la
planta de cogeneracion de ciclo combi-
nado, esta instalacién energética sumi-
nistraba sélo un 53% del vapor deman-
dado. Esto suponia un elevado potencial
de cogeneracién disponible. Al existir
asimismo demandas de frio y refrigera-
cién en Ercros, que se satisfacian me-
diante compresores accionados eléctri-
camente, en 2007 se alcanzé un acuer-
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do entre Ercros y Tortosa Energia S.A.
gue ha permitido la ampliacién de la
planta de cogeneracién existente. La
planta ha sido construida por Cofely
Contractor bajo la modalidad de “llave
en mano” en un tiempo record de 9 me-
ses desde la firma del contrato.

La solucién 6ptima ha sido la instalacion
de una planta de cogeneracién con dos
motores de gas de mezcla pobre Rolls-
Royce Bergen BV16G de 6,8 MW cada
uno, caldera de recuperacién de calor
para la produccién de vapor a 16 bar y
una maquina de absorcion de bromuro
de litio para la produccién de agua fria.
Con esta nueva planta, se incrementa el
vapor enviado por Tortosa Energia a la
fabrica de Ercros, hasta aproximadamen-
te un 70% de la demanda, se cubre to-
talmente la demanda de frio y parte de
la demanda de refrigeracién.

La instalacion de estas plantas de cogene-
racién supone unos ahorros energéticos a
Ercros S.A. que le permiten continuar con
un liderazgo mundial en los productos
que produce en su fabrica de Tortosa.

Con esta ampliacién, la planta de cogenera-
cion de Tortosa Energia, S.A. pasa a ser una
de las mas significativas de Espafa. Pues
auna por un lado una elevada potencia, 42
MW, y por otro lado dispone en un Unico
emplazamiento de todos los equipos mas
habituales en plantas de cogeneracion, ta-
les como turbina de gas, turbina de vapor,
caldera de recuperacion acuotubular de dos
niveles de presion, motores de gas, caldera
de recuperacion de vapor pirotubular y ma-
quina de absorcion de bromuro de litio,
siendo todos éstos equipos los mas eficien-
tes que actualmente existen en el mercado.
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JUSTIFICATION FOR THE
IMPLEMENTATION
OF THE COGENERATION SYSTEM

Tortosa Energia, S.A., of which Cogen AS
bas a majority sharebolding, bas supplied
the Ercros S.A. Tortosa factory with steam
generated in a 28-MW combined cycle
cogeneration plant since 1996.

Due to the great expansion of the factory
subsequent to the coming on line of the
combined cycle cogeneration plant, the
latter energy facility only supplied 53% of
the steam required. This meant that there
was great demand for cogeneration
capacity. Ercros also bad a demand for
cooling and refrigeration, which bad
previously been satisfied by means of
electrically driven compressors. All this
led to a 2007 agreement between Ercros
and Tortosa Energia S.A. for the building
of an extension to the existing
cogeneration plant.

The plant was built on a turnkey basis by
Cofely Contractor in the record time of
9 montbs from the signing of the contract.

The optimum solution was the
installation of a cogeneration plant with
two lean gas mixture Rolls-Royce Bergen
BV16G engines, each with a power rating
of 6.8 MW, a beat recovery boiler for the
production of steam at 16 bar and a
lithium bromide absorption machine for
the production of cold water. The new
plant bas enabled the supply of steam by
Tortosa Energia to the Ercros factory to
increase to 70% of demand. In addition,
100% of cooling demand is met and part
of the demand for refrigeration is
serviced.

This extension means that the Tortosa
Energia, S.A. cogeneration plant bas
become one of the most significant in
Spain, thanks to its bigh power output of
42 MW and the fact that it is fitted with
all the most common cogeneration
equipment on a single site.

Inforower 47



Calderas de vapor para Cogeneracion
Calderas auxiliares para Centrales Térmicas de Ciclo Combinado
Calderas Auxiliares para Centrales Termosolares

Salas de Calderas Completas

Calderas Hibridas [ Cogeneracion y Quemador )

= e

=[asll

CERNEY S.A.
Pol. Malpica C/F, Parc 15-16 * 50016 - Zaragoza - Spain
cerney@cerney.es

WWW.cerney.es

Version digital de las dos Gltimas ediciones (bilingte)

Digital edition of the last two issues (bilingual)

Reportajes de plantas: Cogeneracion, Ciclo Combinado,
Parques edlicos, Centrales Solares (bilingtes)

Plant Reports: Cogeneration Plants, Combined-Cycle
Plants, Wind Farms, Solar Power Plants (bilingual)

Tarifas de publicidad

y programa editorial (bilingte)
Advertising Rates and Editorial
Programme (bilingual)

SSTEMAS DF COMBUSTION

Anunciantes con enlace directo
a sus paginas web o correo electrénico
Direct link to advertiser’s websites
from this digital edition

Inforower

Principe de Vergara, 109, 6 « 28002 Madrid
Tel.: 91 459 93 59 » Fax: 91 450 27 81 » E-mail: info@infopower.es




PLANTA DE COGENERACION TESA II

DESCRIPCION BASICA
DE LA INSTALACION

La planta estd disefada para trabajar en
continuo los 365 dias al afo, durante las 24
horas del dia ininterrumpidamente, paran-
do Unicamente aquellas paradas bien pre-
vistas o imprevistas para mantenimiento.

La central de cogeneracion esta basada en
dos motores de gas natural, de la marca
Rolls-Royce, preparados para producir
6.790 kWe cada uno. El calor de los gases
de escape de los motores se conduce a
una caldera de recuperacion, de la firma
Cerney, capaz de producir un total de 8,6
t/h de vapor saturado seco a 16 kg/cm?.

El vapor generado se aporta al proceso de
fabricacion de Ercros. El vapor suministra-
do por las dos plantas de cogeneracién, el
ciclo combinado puesto en marcha en

1996 y la ampliacion actual, permite satis-
facer aproximadamente el 75% de la de-
manda térmica de la fabrica.

Ademas de la recuperacion de calor de los
gases de escape, se efectlia un aprovecha-
miento del calor procedente de los circui-
tos de refrigeracién de alta temperatura
de los motores para la produccién de
agua fria a 12 °C, en una maquina de ab-
sorcién de bromuro de litio.

La energia eléctrica producida en los alter-
nadores a una tension de 11 kV, se eleva
por medio de un transformador de poten-
cia a 110 kV para su interconexién con la
red de compania.

Los consumos propios de la planta de co-
generacion se alimentan desde el emba-
rrado a 11 kV mediante un nuevo trans-
formador de servicios auxiliares 11/0,4 kV.

DATOS PRINCIPALES DE LA INSTALACION

Fabrica de Ercros

Demanda de capor (16 y 6 bar)

340.000 t/ano

Demanda de frio y refrigeracion

30.000 MWh/afio

Planta cogeneracion

Ciclo combinado

Motores de gas

Potencia total 28 MW

Potencia turbina de gas 21 MW

Potencia turbina de vapor 7 MW

Potencia total 13,6 MW
Potencia total dos plantas 41,6 MW

Vapor suministrado a Ercros 180.000 t 55.000 t
Vapor total suministrado 235.000 t

Frio suministrado a Ercros 20.000 MWh
Frio total suministrado 20.000 MWh

Rend. Eléctrico Equivalente 62% 68%

© InfoPower.
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Ercros factory

BASIC DESCRIPTION OF THE FACILITY

The plant is designed to work
continuously 24 bours per day, 365 days
per year without interruption. The only
shutdowns contemplated are for
maintenance work, whether
programmed or unforeseen.

The facility is based on two Rolls Royce
natural gas engines, each with a power
rating of 6,790 kWe.

The beat from the engine exbhaust gases
is sent to a recovery boiler, supplied by
Cerney with a total production capacity
of 8.6 t/b of dry saturated steam at 16
kg/cm?

The steam generated is used in the
Ercros manufacturing process. The
steam supplied by the two cogeneration
plants, the combined cycle plant that has
been in operation since 1996, and the
current extension to said plant, satisfies
approximately 75% of the thermal
energy demands of the factory.

In addition to exbaust gas bheat recovery,
the beat from the bigh-temperature
cooling circuits of the engines is used for
the production of cold water at 12°C, by
means of a lithium bromide absorption
machine.

The electrical energy produced in the
alternators at 11 RV is stepped up by
means of a power transformer to 110 RV
Jor connection to the company grid.

The consumption of the cogeneration
plant itself'is fed from the 11-kV busbar
by means of a new 11/0.4RV auxiliary
services transformer.

DATOS PRINCIPALES DE LA INSTALACION

Steam demand (16 and 6 bar)

340,000 t/year

Cooling and refrigeration demand

30,000 MWh/year

Cogeneration plant Combined cycle Gas engines
Total power 28 MW

Gas turbine power 21 MW

Steam turbine power 7 MW

Total power 13.6 MW
Total power for both plants 41.6 MW

Steam supplied to Ercros 180,000 t 55,000 t
Total steam supplied 235,000 t

Cooling supplied to Ercros 20,000 MWh
Total cooling supplied 20,000 MWh

Equivalent electrical efficiency 62% 68%
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ESPECIALISTAS EN EL SUMINISTRO Y MONTAJE DE
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CALDERERIA, ESTRUCTURAS METALICAS Y AISLAMIENTOS TERMICOS

Www.equip-ceram.com

CENTROS DE COGENERACION

PROPIEDAD INGENIERIA PROPIEDAD INGENIERIA
AMIZALSA SERVICIOS DE COGENERAGION EURDATOMIZADO AMPLIACION 5.° ATOMIZADOR

AMIZALSA 2." TURBINA SIEA EUROATOMIZADO 2. TURBINA, TURBOMACH IBERESE
ARCILLAS ATOMIZADAS | IBERESE EUROPAC IBERESE
ARCILLAS ATOMIZADAS, 2." TURBINA FORET, CONEXION SALIDA TURBINA TURBOMACH
ARCILLAS ATOMIZADAS, 3." TURBINA FORUM 2004 AXIMA
ARCILLAS ATOMIZADAS, AMPLIACION 4.2 ATOMIZADOR FRINSA PRODINCO

ARCILLAS ATOMIZADAS ATOMIZADOR N.? 5

GAYA FORES I Y I

SERVICIOS DE COGENERACION

ARCILLA BLANCA LEC. GRES DE NULES-KERABEN, UTE. IDAE AESA
ARCILLA BLANCA AMPLIACION 6.2 ATOMIZADOR LE.C. GRES DE NULES-KERABEN, UTE. IDAE 2.2 Y 32 TURBINA INTECSA UHDE INDUSTRIAL
ARCILLA BLANCA 2 TURBINA LEC. GRES DE NULES-KERABEN. 2. AMPLIACION INTECSA UHDE INDUSTRIAL
ATOMCER INTECSA UHDE INDUSTRIAL GRES DE NULES-KERABEN, 3.! AMPLIACION INTECSA UHDE INDUSTRIAL
ATOMISA, TURBOMACH SERVICIOS DE COGENERACION ~ HISPANIA " SERVICIOS DE COGENERACION
ATOMIX, UTE. IDAE INTECSA UHDE INDUSTRIAL IDAE - NUEVOS PRODUCTOS CERAMICOS INTECSA UHDE INDUSTRIAL
ATOMIZADORA, UTE. IDAE INTECSA UHDE INDUSTRIAL ITALGEN ABENGOA

ATOMIZADORA, AMPLIACION 3. ATOMIZADOR INTECSA UHDE INDUSTRIAL MARAZZ| |BERIA IBERESE

ATOMIZADORA 2. TURBINA SERVICIOS DE COGENERACION ~ MERCADONA IBERESE

AYMEREL ICOGEN MOYRESA BARCELONA IBERESE

AZULEJERA LA PLANA, UTE. IDAE INTECSA UHDE INDUSTRIAL M°$HE3“ PTO. ESCOMBRERAS :I :BERESE

AZULEJERA LA PLANA, 2.* TURBIIEA. UTE. ALABE INTECSA UHDE INDUSTRIAL ﬂ%f“‘“ PTO. ESCOMBRERAS SBEEQ\ﬁngS B e eI AT IRt
AZULEJERA LA PLANA, AMPLIACION, UTE. ALABE INTECSA UHDE INDUSTRIAL MG L e R

AZULIBER |
AZULIBER, 2. TURBINA

IBERESE

AZULIBER, 3. TURBINA i
AZULIBER AMPLIACION ATOMIZADOR N.27 O L ACION S ATOMIZAIOR SEE
AZUVI, REFORMA b
BIOENERGIA SANTAMARIA, TURBOMACH BIOMEGA ;g}’ﬁ'éf“l’}?ffh’;’ggi“m”- AMPLIACION rEcSA e IBLBTRIAL
EE'L'\}%N Qgggf‘um POLIGAS AMBIENTE EIE.

L REALCERAMICA, UTE, ALABE AEPO
CANADA (GRES DE ARAGON) SERVICIOS DE COGENERACION  pEn | GERAMIGA™2* TURBINA ALARDE
CF“‘M'UWHDEL FOIX IBERESE SALONI, UTE. IDAE INTECSA UHDE INDUSTRIAL
CIA ENERGETICA LAS VILLAS IBERESE SALONI AMPLIAGION ATOMIZADOR N°2 LEC.
CLARIANACAL AESA SERVIKER 1
COLORTEX, CONDUCTO DIFUSION GASES GHESA SOAGA PRODINCO
COLORTEX PASCH Y ClA STYLNUL SIEA
COMETA-ALABE C.C. TABLEROS LOSAN AESA TAU PORCELANICO. |.E.C. LEC.
COMETA-ALABE C.C. TABLEROS PINA AESA TAU PORCELANICO. AMPLIACION LEC.
COMPACGLASS, TURBOMACH IBERESE TAU PORCELANICO. 2. AMPLIACION 1EC.
COTASA 4, 4.7 TURBINA IBERESE TAU PORCELANICO. 2.2 TURBINA L.E.C.
DEPURADORA DE VALLADOLID. UTE EDAR DRAGADOS DRAGADOS TIERRA ATOMIZADA, UTE. IDAE AESA
DEPURADORA DEL BESSOS, UTE TRAMFANG RESA TIERRA ATOMIZADA AMPLIACION UNION TURB. 2 Y 3
EDAR ALCOY SERVICIOS DE COGENERAGION  TORTOSA ENERGIA 2 AXIMA
EDAR GUADALHORGE-INFILCO IBERESE TRIGENERADORA ALBELDA IBERESE
ENDESA (CEUTA) TURBOMACH TUROLENSE DE TABLEROS,UTE. ALABE INTECSA UHDE INDUSTRIAL
ENERCRISA/CRIMIDESA. CONEXION SALIDA TURBINA  TURBOMACH UTE. URBINTEC (ALFACEL) INTECSA UHDE INDUSTRIAL
ENERCRISA/CRIMIDESA 2.2 TURBINA TURBOMACH VIVES | IBERESE
EURDARGE, 1.2 TURBINA AITESA VIVES, 2. TURBINA IBERESE
EURDARCE, 2.2 TURBINA AITESA ZIRCONIO AESA
EURDARCE, 3.2 TURBINA 30 UDS. COGENERACION MOTOR SERVICIOS DE COGENERACION
EUROATOMIZADO TURBOMACH 19 UDS. COGENERACION MOTOR SULZER SISTEMAS E INSTALACIONES

EURDATOMIZADO AMPLIACION 3.7 ATOMIZADOR
EUROATOMIZADO AMPLIACION 4.2 ATOMIZADOR

NUEVA CERAMICA (ALFARO)
ONDAGEN

4 UDS. COGENERACION MOTOR

SIEA
50 UDS. SILENCIOSOS PARA TURBINAS DESDE 3 MW HASTA 24 MW,

INTECSA UHDE INDUSTRIAL

EQUIP-CERAM, S.L. Ctra. Viver-Burriana, Km. 58,5 - Apartado de Correos 196 - 12200 ONDA (CASTELLON)

Tel: 964 62 60 11 / 62 64 07 - Fax: 964 62 60 12 - administracion@equip-ceram.com




PLANTA DE COGENERACION TESA II

PRINCIPALES EQUIPOS
Y SISTEMAS

GRUPOS MOTOGENERADORES A GAS

La planta estd equipada con dos grupos
motogeneradores de gas natural marca
Rolls-Royce, modelo B35:40 V16AG de 16
cilindros. Su velocidad nominal es de 750
rpm y proporcionan las siguientes caracte-
risticas de operacién al 100% de carga:

Potencia eléctrica 6.790 kWe

Consumo especifico

de combustible 14.665 + 5% kW

fndice de metano >70

Caudal de gases de escape  37.700 kg/h
Temperatura gases de escape 415 °C
Energia refrig. circuito alta 1.730 kW
Temp. salida circuito alta 90 °C
Energia refrig. circuito baja 1.400 kW
Temp. entrada circuito baja 44 °C

Cada uno de estos motores se encuentra
instalado en una sala independiente.

SISTEMA DE GASES DE ESCAPE
DISTRIBUIDOR DE GASES

En la salida de gases de cada motor, y tras
pasar por el correspondiente silenciador,
se ha instalado una valvula de tres vias,
que tiene una doble funcién de seguridad
desviando los gases de escape a la atmds-
fera y de regulacién de la producciéon de
vapor en la caldera de recuperacion.

CALDERA DE RECUPERACION DE CALOR

Los gases de escape de cada motor se ha-
cen pasar a la caldera de recuperacion,
produciendo 8,6 t/h de vapor seco, a 16
kg/cm?. La caldera, suministrada por Cer-
ney, estd dotada de un pequefio sobreca-
lentador para reducir las condensaciones
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en el rack de conexiéon con Ercros. El so-
brecalentamiento es de 15 °C. Dichas pro-
ducciones corresponden a un caudal de
gases de escape de 37.700 kg/h por mo-
tor que entran en la caldera a una tempe-
ratura de 415 °C.

Se trata de un generador de vapor pirotu-
bular, en disposicién horizontal. La caldera
cuenta con un economizador para recu-
peracion de la energia de los gases que
precalienta el agua de aporte.

EcoNoMmIZADOR

La caldera dispone de un economizador de
tubos de acero al carbono y aletas del mis-
mo material de alto rendimiento. Este equi-
po tiene una potencia térmica de 900 kW.
La temperatura de los gases de escape a la
salida del economizador es de 140 °C.

ALIMENTACION DE AGUA A CALDERAS

La caldera estad alimentada por dos bom-
bas de alimentacién, una de ellas en
stand-by. La alimentacion se realiza desde
el desgasificador de la planta de cogene-
racion de ciclo combinado.

© InfoRower
MAIN EQUIPMENT AND SYSTEMS
Gas motor generator units

The plant is equipped with two Rolls
Royce V16 cylinder natural gas motor
generator sets, model B35:40 V16AG.
Each bas a power rating of 6,790 kWe.

Exhaust gas system
Gas distributor

The exbaust pipe of each engine is
Sfitted with a three-way valve. After the
gases have passed through the
corresponding silencer, this valve has
the dual function of safety, by directing
the exbaust gases to the atmospbere,
and regulation of steam production in
the recovery boiler.

Heat recovery boiler

The exbaust gases from each engine are
sent to the beat recovery boiler supplied
by Cerney. Here, 8.6 t/b of dry steam is
produced at 16 kg/cm?. This corresponds
to an exbaust-gas flow per engine of
37,700 kg/b, which enters the boiler at a
temperature of 415°C.

Feeding of water to boilers

The boiler is fed by three feeder pumps,
one of which is a stand-by. The water is
JSed from the degasifier of the combined
cycle cogeneration plant.

Economiser

The boiler is fitted with a bigh-
performance carbon steel, finned tube
economiser with a thermal rating
of 900 kRW. The temperature of the
exhaust gases exiting the economiser
is 140°C.
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a firma Equipceram, ha

participado en la cons-

trucciéon de la nueva
planta de cogeneracién de
Tortosa Energia, con el sumi-
nistro, construccion y montaje
de los siguientes elementos:

e Suministro, construccion y
montaje de los conductos
de gases de escape, per-
fectamente soportados, en
material 16Mo3 de 4 mm.
de espesor.
Suministro, construccion y
montaje de chimenea de
by-pass, tipo autoportante
con arriostramiento a 120°,
de una longitud de 20 m,
dotada de pasamuros y
vierteaguas.
Suministro, construcciéon y
montaje de chimenea de
caldera de recuperacion,
tipo autoportante con
arriostramiento a 120°, de
una longitud de 20 m, do-
tada de pasamuros y vier-
teaguas.
e Suministro, construccion y
montaje del soportaje de

Trabajos realizados por Equipceram
en la nueva planta de cogeneracion
de Tortosa Energia

todo el conjunto de con-
ductos de gases.

e Montaje de elementos
aportados por Axima
(ahora Cofely):

— Silenciadores de gases
de escape.

— Discos de ruptura.

— Distribuidores de gases.

—Juntas de dilatacion sali-
da motor.

—Juntas de dilatacion sali-
da silenciador.

e Suministro y montaje del
aislamiento térmico de to-
dos los conductos de gases.

e Suministro, construccion y
montaje del canal de union
entre las balsas de las torres
de refrigeracion, en material
AISI 304 de 3 mm de espe-
sor, con sopote en IPN-220.

e Suministro, construcciéon y
montaje de las estructuras
metalicas de soporte de
conductos y plataformas in-

feriores y superiores de ac-
ceso de personal, que for-
man parte de las salas de
motores de la planta de co-
generacion, con sus corres-
pondientes pasarelas y esca-
leras, con barandillas de
proteccion y rodapiés. La re-
jilla tramex es de acero gal-
vanizado de 30x30x2 mm.
Suministro, construccion y
montaje de las estructuras
metdlicas y plataformas de
acceso de personal en la
cubierta de la planta de co-
generacion, con sus corres-
pondientes pasarelas y esca-
leras, con barandillas de
proteccion y rodapiés. La re-
jilla tramex es de acero gal-
vanizado de 30x30x2 mm.
Suministro, construccion y
montaje de cierre paso si-
lenciosos en material A42b
de 3 mm de espesor.
Suministro, construccion y
montaje de tuberia de ven-
tilador a pieza pantalén sa-
lida motor de aporte aire,
en materiales AISI 304 y
S235JR.




PLANTA DE COGENERACION TESA II

MAQUINA DE ABSORCION

Al disponer la fabrica de Ercros de una
elevada demanda de agua fria, generada
antes de la puerta en marcha de la nueva
planta de cogeneracién mediante com-
presores de frio accionados por energia
eléctrica, se propuso la instalaciéon en la
nueva planta de cogeneracién, de una
méaquina de absorcién de bromuro de li-
tio, suministrada por Broad, que sustituye
parte de la demanda de refrigeracién de
la fabrica de Ercros.

La maquina de absorcién se alimenta con
el agua caliente procedente del circuito de
refrigeracién de alta temperatura de los
motores, a una temperatura de entrada de
90 °C. El calor disponible para la maquina
es de 3.470 kW, y el COP minimo de 0,72.
Produce 2.500 kW de agua fria a 12 °C,
con un salto térmico de 7° C. La maquina
de absorcion se refrigera directamente por
el circuito de agua de refrigeracion.

SISTEMA DE REFRIGERACION

El agua caliente procedente del circuito de
refrigeracion de baja temperatura de los
motores (aceite y segunda etapa del alter-
cooler) se refrigera mediante un circuito de
refrigeracion en paralelo con los circuitos
de refrigeracion de la planta existente. La
energfa de los circuitos de refrigeracion de
alta temperatura (camisas y primera etapa
del alter-cooler) se emplea en la maquina
de absorcion. Dicho calor, junto con el calor
absorbido del circuito de agua fria es trans-
ferido al circuito de agua de refrigeracion y
disipado en las torres de refrigeracion.

TORRES DE REFRIGERACION

Con la nueva planta se han instalado dos
nuevas torres de refrigeracion de tiro in-
ducido suministradas por Esindus. Las to-
rres van montadas sobre una piscina co-

mun de hormigén. Dicha piscina se ha co-
nectado mediante un canal a las torres de
refrigeracion existentes.

El sistema de refrigeracién se ha disefado
para disipar la totalidad del calor genera-
do por los motores en los circuitos de
agua, 6.260 kW, asi como el calor absor-
bido en la generacion de agua fria por la
méaquina de absorcion, 2.550 kW.

Amitech Industrial Spain fue responsable
del suministro y montaje de la tuberia de
PRFV Flowtite para ampliar la capacidad
del circuito de refrigeracién de la planta.
El proyecto incluy6 la impulsién, el retorno
y las conexiones a las lineas existentes,
con un alcance aproximado de 300 m de
tuberia DN 400 mm y un gran nimero de
accesorios en PRFV Flowtite. Amitech In-
dustrial Spain, con una planificacion deta-
llada, ejecutd los trabajos en un plazo in-
ferior a cuatro semanas. La instalacion de
las tuberias en PRFV Flowtite, mediante
uniones laminadas, combind tramos aére-
0s y tramos enterrados en zanja.

ONnfoRower
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ABSORPTION
MACHINE

The plant is
equipped
with a lithium
bromide
absorption
machine,
supplied by
Broad. This is
driven by bot
water from
the bigh-
temperature
cooling circuit
of the engines,
at an inlet
temperature of 90°C. The beat available
Jor the machine is 3,470 kW and the
minimum COP is 0.72. The machine
produces 2,500 kW of cold water at 12°C,
with a thermal gap of 7°C. The
absorption machine is cooled directly by
the cooling water circuit.

COOLING SYSTEM

The bot water from the low-temperature
cooling circuit of the engines is cooled by
means of a cooling circuit that runs in
parallel with the cooling circuit of the
existing plant. The energy from the bigh-
temperature cooling circuits is used in
the absorption machine. This beat, along
with the beat absorbed from the cold
water circuit, is transferred to the
cooling water circuit and dissipated in
the cooling towers.

COOLING TOWERS

The plant is equipped with two induced-
draft cooling towers supplied by Esindus.
The towers are mounted over a common
concrete pond. This pond is connected by
means of a canal to the cooling towers of
the existing plant.

The cooling system is designed to
dissipate all the beat generated by the
engines in the water circuits, 6,260 kW,
as well as the beat absorbed in the
generation of cold water by

the absorption machines, 2,550 kW.

Amitech Industrial Spain was
responsible for the supply and
installation of the Flowtite GRP piping
Jor the purposes of increasing the
cooling circuit capacity of the plant. The
project included feed and return pipes
as well as connections to the existing
lines, with an approximate range of
300 m of DN 400 mm piping.

Inforower
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Con la creciente competencia global,
las empresas sélo pueden prosperar
si aprovechan cada ventaja que se les
presenta. Por esto, muchas empresas se
dirigen a SAMSON para que les ayu-
den a resolver las mas complejas apli-
caciones de control, tanto técnica como
econémicamente.

La alta calidad de las valvulas de con-
trol y accesorios de SAMSON, combi-
nado con el bajo “total cost of owner-
ship”, son la clave para obtener una
produccién  econémicamente  efectiva.
Con 48 filiales independientes y més
de 100 oficinas de ingenieria y ventas,
SAMSON asegura un servicio y una
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el mundo. En SAMSON estamos desa-
rrollando constantemente nuevas tecno-
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PLANTA DE COGENERACION TESA II

INSTALACION DE GAS NATURAL

La alimentacion de gas natural se realiza
desde la acometida existente. La distribu-
cion de gas natural a la ampliacion de la
planta de cogeneracion se lleva a cabo
desde una nueva ERM instalada junto a la
ERM de la planta de cogeneracion de ciclo
combinado. La presién de suministro a las
rampas de gas de los motogeneradores
debe ser de 3,8 kg/cm?. En estas rampas
se realiza la regulacion hasta la presion fi-
nal de consumo de los equipos. El consu-
mo de gas es de 1.435 Nm3/h por motor.

La distribucion de gas desde la ERM hasta
la rampa de gas de cada motor discurre de
forma aérea a lo largo de todo el trayecto.

SISTEMAS Y EQUIPOS AUXILIARES
Aceite de lubricacion

La instalacion de aceite de lubricacion de
los motores consta principalmente de los
siguientes equipos:

¢ Tangue general de aceite limpio.

¢ Tangue general de aceite sucio.

e Sistema de bombeo para trasiego de
aceite limpio.

e Sistema de bombeo para trasiego de
aceite sucio.

Aire comprimido

El aire comprimido se utiliza para el arran-
que del motor y el control de toda la plan-
ta. A tal efecto se han instalado dos com-
presores de aire con una produccion de
62 m3h cada uno a 30 barg. Estos com-
presores son capaces de llenar dos bote-
llas de aire comprimido de 1.000 | en un
maximo de 60 minutos. Estas botellas de
aire comprimido estan dimensionadas
para permitir tres arranques consecutivos.

Enero/Febrero 2010
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Para la produccién de aire de instrumenta-
cion y control se ha instalado un compre-
sor de aire comprimido de baja presion.

Ventilacién e insonorizacion

Al objeto de disipar el calor de los moto-
generadores y de introducir aire de com-
bustién para los motores, se han instalado
en cada sala de motores dos ventiladores
axiales. La ventilacion de las salas de mo-
tores es forzada permaneciendo las salas
en sobrepresion. Tanto la admision de aire
a la nave de motores como su extraccion
se realizan por la zona mas adecuada en
base a la éptima refrigeracion de los gru-
pos motogeneradores.

Con el fin de garantizar el nivel sonoro re-
sidual aceptable en las inmediaciones de
las salas de motores se han instalado si-
lenciadores en las entradas y salidas de
aire de ventilacion y de combustion.

NATURAL GAS FACILITY

The feeding of natural gas is carried out
Jrom the existing supply line. The
distribution of natural gas to the
cogeneration plant extension is carried
out from a new RMS installed alongside
the RMS of the old plant. The supply
pressure to the gas pipes of the motor
generators should be 3.8 kg/cm’. Gas
consumption is 1,435 Nn>/b per engine.

AUXILIARY SYSTEMS AND EQUIPMENT
Lubricating oil

The lubricating oil system of the engines
basically consists of the general clean
and dirty oil tanks and the pumping
systems for the transfer of clean and
dirty oil.

Compressed air

Compressed air is used for engine start-
up and control of the entire plant. To this
end, the plant is fitted with two air
compressors, each with a production of
62 m?/b at 30 barg and capable of filling
two 1,000-litre compressed air cylinders in
a maximum of 60 minutes. The dimensions
of these compressed air cylinders allows
Jor three consecutive start-ups.

A low-pressure compressor is installed
Jor the production of compressed air for
instrumentation and control.

Ventilation and soundproofing

Two axial fans are installed in each
engine room for the purposes of
dissipating the beat of the motor
generators and providing combustion
air for the engines.

Silencers bave been installed in the
ventilation and combustion air inlets and
outlets for the purpose of guaranteeing
acceptable residual noise levels in the
areas surrounding the engine rooms.

O nfoRower
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PLANTA DE COGENERACION TESA II

FICHA TECNICA Y DE SUMINISTRADORES
DE LA PLANTA DE COGENERACION
TORTOSA ENERGIA 2

DATOS GENERALES

Promotor ... Tortosa Energia
Ingenieria “llave en mano” ......................... Cofely Contracting
Supervision construccion, operacion

y mantenimento integral...........c.c.cccooeein Cogen Energia Espana

PLANTA DE COGENERACION

Grupos motogeneradores

Motogeneradores ...........cccoovevreiiiieeiee Rolls-Royce Marine
ARErNAdOres ........oooiiiiiiiice AVK
Silenciadores de los motores .............c.......... IAC-Stopson Espafola

Conductos gases de escape ........... . Equipceram
Valvulas circuito gases de escape ... .... Stejasa Caldererfa
Juntas de expansion...........ccceeeveiiiieiiiinn Codinor

Generadores de vapor

Calderas de recuperacion de calor......... .... Cerney
Bombas alimentaciéon agua a calderas KSB Itur Spain

Circuitos de refrigeracion de motores

. Broad Air Conditioning Changsha
. Termojet

Maquina de absorcion ......................
Intercambiadores de calor de placas...

Bombas de refrigeracion ..o KSB Itur Spain
Torres de refrigeracion ...........ccccoeooienin, Esindus
Instalacion poliéster ...........cooeviiiiiiiii, Amitech Industrial Spain

Equipamiento eléctrico

Transformador principal ... Oasa

Transformador servicios auxiliares................. Alkargo

Disefio y montaje ATY MT ....ccooiiiiiiiiiinn Aplicacions Eléctriques
Celdas eléctricas ........ccoovvvvieiieiiiiiee Equipel

Equipos auxiliares

Depositos de aire comprimido...................... Termojet

Puente griia........ccooveeiiiiiiiiee e Hidrat

Ventilacion ....ccoocviiiiii Air Trade Centre Espafia
Depositos de aceite.......c.occeeeenne. .. Sipag

Compresores de aire comprimido... . Ingersoll Rand

Valvuleria de regulacion ................ ... Samson

Caudalimetros de agua..........cccccoveeveeennnnn. Endress + Hauser

Obras y Montajes

Montaje eléctrico .....ccovvvviiiiiiiiice Aplicacions Eléctriques
Instalacion de control ..o, Innovacion y Control de la Energia
Montaje MeCANICO .......coovieeiiiieiiieeee Tallers Graells

ERM.yredde gas.......cc.oocovvviviiiiieenan.. Ingefluid

Material y montaje aislamiento térmico........ Instal. de Aislamientos Técnicos
Prefabricados de hormigén ... Trumes
Cimentaciones.........ccccveevevreenn. ... Encofrats i Serveis Gleche
Cubiertas ..., .... Ramer

PIOtAJES .o Kronsa Internacional
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PLANTA DE COGENERACION TESA II

EQUIPAMIENTO ELECTRICO

La energia eléctrica producida en los alter-
nadores a 11 kV se lleva a la barra general
de 11 kV'y desde alli se eleva por medio de
un transformador de 55 kVA, suministrado
por Oasa, hasta 110 kV. Los servicios auxi-
liares de la planta se alimentan a través de
un transformador 11 kV/600 V/400 V, de
la firma Alkargo, de 2.000 kVA.

Las celdas de media tension, se han situa-
do en la sala eléctrica de la planta de co-
generacion de ciclo combinado. La distri-
bucién de baja tension se realiza desde un
nuevo cuadro de control de motores, si-
tuado en una nueva sala eléctrica en la
nueva planta de cogeneracion.

La central dispone de un sistema de sin-
cronizacion automatico que asegura una
adecuada maniobra y acoplamiento. Asi-
mismo, se dispone de los enclavamientos
eléctricos necesarios entre el interruptor
de red y los generadores para impedir el
cierre de cualquiera de ellos sin la adecua-
da maniobra de acoplamiento.

SISTEMA DE MEDIDA

Con el fin de comprobar el rendimiento
eléctrico equivalente de las instalaciones,
seglin normativa vigente, se han instalado
los equipos de medicion necesarios para
dicha comprobacion. Las magnitudes que
intervienen en el calculo del rendimientoy
los correspondientes elementos de medi-
da instalados son:

e Consumo de energia primaria de los
equipos motogeneradores referido al
PCI. Para medir este consumo se ha ins-
talado un contador de consumo de gas
natural en cada motor.

e Unidades térmicas de calor util recupe-
rado. Para su cuantificacion se utilizan
los contadores ubicados en la intercone-
xion con fabrica.

Enero/Febrero 2010

e Energia eléctrica generada para cuya
medida se han instalado dos contadores.

Asimismo para la integracion y tratamien-
to de las magnitudes se ha instalado, ade-
mas de los elementos de campo citados,
un sistema de adquisiciéon de datos para
reflejar los resultados y célculos citados
anteriormente.

SISTEMA DE CONTROL

El control de la nueva planta de cogenera-
cion se realiza mediante la combinacién
de dos sistemas independientes, abarcan-
do cada uno partes distintas de la gestién
de planta.

En primer lugar, el control de los motoge-
neradores se realiza a través de un auto-
mata programable (PLC), conectado con
un terminal remoto (PC+pantalla+impre-
sora) para la realizacién a distancia de las
operaciones de mando de los motores.

El control de la nueva planta se realiza con
el sistema de control distribuido PCS7 de
Siemens, el cual controla y coordina todos
los auxiliares de motores, torres, caldera,
maquina de absorcién y compresores de
aire. Al existir en la planta de cogenera-
cion de ciclo combinado un DCS, contro-
lado también con un PCS7 de Siemens, la
visualizacién y coordinacion de las dos
plantas se han integrado dentro de un
mismo escada WINCC, ampliando la orga-
nizacion jerarquica de las pantallas del es-
cada.

El sistema es capaz de controlar el funcio-
namiento de todas las instalaciones de
Tortosa Energfa: turbina de gas, turbina
de vapor, postcombustion de caldera de
recuperacion, caldera de recuperaciéon de
alta presiéon de turbina de gas, compreso-
res de gas, motogeneradores a gas, calde-
ra de recuperaciéon de motores, maquina
de absorcion, sistemas de refrigeracion,
sistemas auxiliares, sistema de
gas y sistema eléctrico.

Los PLC (PCS7 y S7 Siemens) de
control, que reciben y procesan
todas las sefales analdgicas y
digitales enviadas por los trans-
misores de planta, y emiten se-
fales analdgicas y digitales
para el control de planta.

El software de control y moni-
torizacion tipo SCADA WINCC
permite el control y visualiza-
cion de planta mediante sindp-
ticos que representan los distin-
tos elementos de la instalacion.

nfoPower

ELECTRICAL EQUIPMENT

The electrical energy produced in

the 11 RV alternators is sent to the general
11 RV busbar, where a 55 kVA
transformer elevates it to 110 RVA.

The plant auxiliary services are supplied
through an 11kV/600 v/400 V transformer
of 2,000 kVA.

The plant is equipped with an automatic
synchronisation system to ensure
appropriate management and
connection.

METERING SYSTEM

The plant is fitted with the necessary
metering equipment to measure the
equivalent electrical efficiency of the
JSacilities.

* Natural gas consumption meter in each
engine to measure the primary energy
consumption of the motor generators
with respect to NCV.

Meters located at the inter-connection
with the factory for the measurement
in thermal units of the useful beat
recovered.

Two meters to measure the electrical
energy generated.

CONTROL SYSTEM

The control of the motor generators is
carried out by means of a
Programmable Logic Controller (PLC)
connected to a remote terminal
(PC+monitor+printer). This enables
engine operations to be carried out by
remote control.

Control of the new plant is carried out by
means of the Siemens PCS7 distributed
control system, which controls and
coordinates engines, towers, boiler,
absorption machine and air
compressors. This bas been integrated
with the control system of the old

plant within a single WINCC SCADA
system.

The system bas the capacity to control
the operation of all the facilities of
Tortosa Energia: gas turbine, steam
turbine, recovery boiler post-
combustion, gas turbine, bigh-pressure
recovery boiler, gas compressors, gas
motor generators, engine recovery
boilers, absorption machine, cooling
systems, auxiliary systems, gas system,
and electrical system.
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Cogen

Cogenerando energia desde 1993
con métodos sostenibles

COGEN AS es un grupo inversor de capital noruego
creado en 1993, dedicado al desarrollo de proyectos
energéticos de cogeneracion con gas y biomasa,
con experiencia en Espana, Italia y Reino Unido.

Principales actividades:

B Disefio optimo de las plantas

M Ingenieria

M Gestion integral de proyecto. Direccion de obra
B Inversion

M Busqueda de financiacién

El grupo Cogen AS es socio mayoritario en las
plantas de cogeneracion de la destileria DYC en
Segovia, de la planta del grupo Knauf en Navarra
y de la planta del Grupo Ercros en Tarragona.

También participa como socio inversor en los
Proyectos de biomasa que estan siendo
desarrollados en Sevilla por Agroenergética de
Pinzon y en Portugal por Montelimpo, SA.

Contacto:

Cogen Energia Espafia SLU
Tel. 34 916347584
contacto@cogen-energia.com
www.cogen-energia.com

Cogen Energia Espaiia se dedica a la
gestion integral de plantas de cogeneracion y
biomasa.

Actividades principales:

B Ingenieria y desarrollo de proyectos
B Optimizacién y plan de mejora continua
de mstalagones . Gestionamosisu
Consultoria energética planta y asumimos
Servicio integral de los riesgos §8
is o explotacion
operacion y mantenimiento
B Servicio integral de gestion energética:
Representacion en el mercado eléctrico
Gestion de contratos de gas
Gestion de contratos de cobertura

W Otros servicios a medida: tolling de plantas...

Mas de 800.000 horas de experiencia operando
y manteniendo equipos de generacion.

Trabajando con toda
nuestra energia



